A memodria értelmezése egy neuralis halézati modellben.

Kiegészités a Javaslat egy neurdlis hal6zati modellre dolgozathoz.
Dr. Prof. P. G. Gyarmati

Osszefoglalds:

Ebben a kiegészitésben el6bb bemutatok egy miitkédési folyamatot, amely rdvildgit a miikédés lényegére és felveti a
memdria sziikségességét. A tovdbbiak egy lehetséges memdria értelmezést tartalmaznak. A felhaszndlt forrdsok az
eredeti javaslatéval azonosak.

A hal6zati modell értelmezéséhez legalabb haromféle neuront kell feltételezniink:

1. Akci6és neuronok, amelyek a mozgasokat vezérlik és a veliikk parhuzamos ,visszajelzés”. Ezek
miikodését feltételezem, de nem ismerem, taldn gatlasok.

2. Erzékel6 neuronok az érzékszervek és mas érzékel6k (?) eredményét kozvetitik a tulajdonsag
neuronokhoz.

3. A tulajdonsag és fogalom feladatd neuronok, amelyek a tudast, az értelmet, a reflexet hozzak létre,
tartalmazzak, taroljak.

A dolgozatom ezen harmadik tipus, osztdly, felépités, elrendezés, agyi teriilet modellezésével
foglalkozik. A modellhez feltételezett folyamatot egy példan mutatom be.

A szemiink lat egy targyat, amelynek tulajdonsagait a szem mogotti képfeldolgozas kozvetiti. Tegytik fel,
hogy ezek a tulajdonsagok a sarga, a kerek, a kemény, stb.

A kozvetités azt jelenti, hogy a tulajdonsagokat ,tud6” neuronok koziil éppen ezek kezdenek tiizelni.
Ezek a neuronok a fogalom-neuronok koziil a kavicsot jelent6t inditja be, innen tudjuk, hogy kavicsot
latunk. A tulajdonsagokat képvisel6 neuronok természetesen szamos masik neuronhoz kapcsolédnak,
azonban az észleléstdl tlizel6 tulajdonsag-neuronok halmaza, egylittese a kavics fogalomnal lesz a
legnagyobb, legtobb, illetve éri el a tiizelési kiiszobot. Lehetséges, hogy kiiszob kozeli - azt éppen eléré -
fogalmak is lehetségesek és példaul bevillan a tégla képe is - tiizel a tégla fogalom neuronja is - ilyenkor
elképzelhet6 egy Ujabb észlelés, amely tovabbi tulajdonsag segitségével ,megerdsiti” a kavics fogalmat
és/vagy gyengiti a téglaét. Ez utobbi ,dontési 1épés” lehetséges tudati visszacsatoladssal is: valéban ezt
tartjuk - tartja agyunk tapasztalata — a helyesnek a tobbit gatoljuk. A reflex is hasonléan miikodhet.

Nyilvanvaléan ezen folyamat létezéséhez sziikséges a tulajdonsagokat és a fogalmakat tartalmazé
halézat felépiilése. Ez a tanuldsi folyamat, a sziiletéskor kezddédik és a haldlig tart. Nem Kkell
hangsuilyoznom, hogy genetikus prehdalézati kialakuldsok is lehetségesek. A tanulads hozza létre a
memoriat a neurdlis halézati modellben és a példaban bemutatott folyamat mutatja meg a hasznalatat.
A tovabbiakban megkisérelem a neuralis memdriat értelmezni a modell szamara.

Klasszikusnak nevezhet6 kérdés az agy emlékezési mechanizmusa. Ismereteink szerint agyunk nem
rendelkezik a ,szokdsos értelmezésiink” szerinti memoria elemekkel, minden valésziniiség szerint a
neuronokbdl felépiilt hal6zat maga és annak kapcsolédasai alkotjak. Vannak olyan memoriterek,
amelyekkel mar sziiletéskor is rendelkeziink, masok a névekedés kiilonboz6 id6szakaiban alakulnak,
alakulhatnak ki és semmi sem akaddalyozza, hogy életiink soran udjabb és udjabb ismeretekre
emlékezziink. Még azt is tudjuk, hogy alkalmasak vagyunk ,mindorokké” ismeretekre és vannak
ismeretek, amelyeket nagyon rovid idé utan elfelejtiink, vagy nem tudjuk, de kell6 gondolkodassal
képesek vagyunk el6idézni, s6t kitalalni. Az aldbbiakban megkisérelek egy olyan lehet6séget felvazolni,
amely lehet6séget ad mindezen memoriterek megvalésulasara az agyban, illetve pontosabban arra,
hogy egy neuron-halézati modellbe hogyan lehetne beépiteni. Kiilon emlitem azt a lehet6séget, amikor a
tanulas a novekedés helyett ,meglévo lires neuron-halézatban” jon létre. A memorianak fontos eleme az
informacié visszanyerés, amely valamiféle keresési technikdkkal lehetséges. Ennek egy lehetséges
modellje lehetne, ha feltételezziik, hogy a miikdésben részvevd reagens vegyi anyagok el6allitasat is
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neuronok vezérlik. Ez lehet6séget ad az agy egyes részeinek Kkijeldlésére - az agy egy bizonyos részének
aktivizalasara -, tehat a keresés magasabbszint(i osztalyozasara.

A legtart6sabb memoria maga a halézat, a neuronok egymashoz kotédése, tehat az, hogy melyik neuron,
melyik masikhoz kapcsolédik. Ez nyilvan lassan valtozik, mivel a valtozashoz, vagy djabb neuron
létrejotte szilikséges, vagy régi kapcsolat megszakaddasa, elhaldsa. Az el6bbi a tanulds, az utébbi a felejtés
menete. Erre sziikségilink van, mert a fogalmak valtozhatnak és halalig tanulunk.

Egy masik memoria kategoria lehetne a szinapszis , kiiszobszintjének” valtozasa olyan értelemben, hogy
egy adott jelre éppen reagdl - azaz emlékezik, vagy ellenkezb6leg mar nem reagdl - azaz elfelejtette.

Lehetséges ilyen valtozas a reagens vegyi anyagok fajtaja, minésége, mennyisége is. Altalanos memoria
befolyasolasi tényez6 lehet — ha a reagens anyagok ,lokalisan” késziilnek - a reagens anyagok helyi
Osszetételének valtozasa. Evvel a feltevéssel elképzelhet6 az is, hogy lehetséges globalis neuron-halézat,
azaz nem szlikséges, hogy csak tanulassal - gyerekkori, amikor jelent6s az agy novekedése - jojjon létre.
Ha elképzeliink egy globalis neuron-halézatot, amelyek valamilyen rendszerességgel vannak
Osszekapcsolva, akkor ezt a szinapszisok kiiszobértékeinek valtoztatasaval ,érzékenyithetjik”, azaz
tanithatjuk meg valamilyen tudas tarolasara. Ilyen megoldasu lehetne az u.n. kdzéptavi memoria.

Az egész ,egység” reagens anyaga - amelynek el6allitasat valdsziniileg egy neuron-halézat vezérel -
meghatarozhat egy magasabb halmaz-csoportot, szintet. Ez egy eleme lehet keresési folyamatoknak.

Tehat példaul egy hierarchikus keresésnél az érintett neuron (-halézat) aktivalja a reagens anyag
el6allitast, amelytdl ez a bizonyos halézat aktivizalodik és a keresésben feltett kérdés, mint tartalom
(tulajdonsag) itt mar csak ebben a hal6zati részben aktivalja a valaszra vonatkozo6 neuront.
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